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1 Torvenyek,
szabvanyok




1.1 Torvények

1. AZEUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2014/94/EU iranyelve
A tagallamoknak gondoskodniuk kell a nyilvanos elektromos toltéallomasok megfeleld lefedettséget
biztosito kiépitésérdl annak érdekében, hogy biztositott legyen az elektromos jarmivek kozlekedése
legalabb a varosi/elévarosi agglomeraciokban és mas sirdn lakott tertileteken, illetve adott esetben a
tagallamok altal meghatarozott haldézatokon beldil.

2. 40/2015. (V1.30.) NFM rendelet

5E. — tisztan elektromos gépkocsi

5N. — novelt hatotavolsagu kiils6 toltésd hibrid
elektromos gépkocsi (legalabb 50 km hatotav)

5P. — kdils6 toltésd hibrid elektromos gépkocsi (plugin
hibrid gépkocsi) (legalabb 25 km hatétav)

5Z. — egyéb nulla emisszids gépkocsi

3. AKormany 1487/2015. (VIl.21.) Korm. Hatérozata a Jedlik Anyos Tervhez kapcsolédé jogalkotasi
feladatokral



1.2 Szabvanyok

MSZ EN 61851-1:2012 Angol nyelv(!
Villamos jarm{ vezetéses toltérendszere. 1. rész: Altalanos kovetelmények (IEC 61851-1:2010)

MSZ EN 61851-21:2002
Villamos jarm{ vezetékes toltérendszere. 21. rész: Villamos jarmivek egyen- vagy valtakozé aramu téltéallomashoz
valo vezetékes kapcsolasanak kovetelményei (IEC 61851-21:2001)

MSZ EN 61851-22:2002
Villamos jarm{ vezetékes toltérendszere. 22. rész: Villamos jarmd valtakozoé aramu toltéallomasa (IEC 61851-
22:2001)

MSZ EN 61851-23:2014 Angol nyelvd!
Villamos jarm{ vezetékes tolt6rendszere. 23. rész: Villamos jarmi egyendramu toltéallomasa (IEC 61851-23:2014)

MSZ EN 61851-24:2014 Angol nyelvd!
Villamos jarm{ vezetékes toltérendszere. 24. rész: Digitalis kommunikacié az egyenaramu EV (villamos jarmd)
toltéallomas és a villamos jarmu kozott az egyendramd toltés felligyelete céljabdl (IEC 61851-24:2014)

MSZ HD 60364-7-722:2012, MSZ HD 60364-7-722:2016 Angol nyelv{!
Kisfesziiltségu villamos berendezések. 7-722. rész: Kilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd
kovetelmények. Villamos jarm( taplalasa



http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=153225&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=120866&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=121065&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=158500&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=158501&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=154163&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=163174&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search

2 Elektromos

~y ¥

toltoallomasok
kialakitasa




2.1 Kialakitas

A t0lt6 megtaplalasahoz sziikséges csatlakozasi pont meghatarozasanal az MSZ 447:2009 szabvany eldirasai a
mérvadoak.

A t0lt6 ellatasa biztosithato a felhasznaldi mért féelosztorol, Uj csatlakoztatasi pontrol fogyasztasméro
berendezésen keresztiil ellatva vagy csatlakozo féelosztdtol fogyasztasmérd berendezésen keresztil ellatva.

Csatlakozasi példak

Method 1 - Uj csatlakozasi pont

Method 2 - Fogyasztdi mért megtaplalas

Method 3 - Méretlen megtéplalds

Csatlakoz6  Csatlakozd

vezeték  foeloszto — =
SRR Méretlen févezeték
g — — .
(/) = kWh T eon
Fogyasztasméro ~
berendezés

I
I
;
Méretlen felszallo vagy ledagazo fovezeték ! sz
I | 097 | Halozat

6 MérGszekrény



2.1 Kialakitas

Maganterileten létesitett toltok esetén a tlzvédelmi kapcsold altal levalasztott terilet

2. Elektromos autétoltd

berendezés
Kozcélu Koztertlet Magénteriilet
transzformatorallomas
. 4 Elektromos
7.Halozati ledgazasi pont Sielligsenilci autétolts
mért féeloszté elosztészekrény
6.Fogyasztasmérd
berendezés
X
l 1.Elektromos toltékabel
és csatlakozd

3. 0,4 kV-os kabel és kabelcsatorna (L1, L2, L3, N, PE)




2.1 Kialakitas

Maganterileten létesitett toltok esetén a tlzvédelmi kapcsold altal levalasztott terilet

2. Elektromos autétoltd

berendezés
Kozcélu Koztertlet Magénteriilet
transzformatorallomas
. 4 Elektromos
7 Halézati leagazasi pont SiRelliszrilo; autotolts
mért féeloszté elosztészekrény
6.Fogyasztasmérd
berendezés
X
l J l 1.Elektromos toltékabel
és csatlakozd

3. 0,4 kV-os kabel és kabelcsatorna (L1, L2, L3, N, PE)




2.1 Kialakitas

Kozterlleten létesitett toltok esetén nincs levalasztott tertilet

Kézteriilet 2.Elektromos autoétolté

berendezés

Kozcélu
transzformatorallomas
4 Fogyasztasmérd
5.Halézati berendezés
leagazasi pont

TN-C TN-S

L1,L2,L3,PEN 1.Elektromos toltékabel
— és csatlakozo

3. 0,4 kV-os kabel és kabelcsatorna (L1, L2, L3, N, PE)



2.1 Kialakitas

Kozterlleten létesitett toltok esetén nincs levalasztott tertilet

Kozcélu
transzformatorallomas

3.Halozati
leagazasi pont

Kozterulet

TN-C

2.Elektromos autétoltd
berendezés+fogyasztasméré berendezés

14
¥

IS NN

L1,L2,L3,PEN

Rudfaldeld 1.Elektromos toltékabel
és csatlakozo

10




2.2 AC/DC toltes

AC toltes 3,6-43 kW

Fedélzeti
tolto

Teljesitmeny elektronika

Li-ion akkumulator

11

DC toltes 50-110 kW




2.2.1 Fali toltok

12

Toltésido 30 perc-8 ora

Magassag meghatarozasa:

Csokkent mozgasképességlek
hozzaférhetoségének
biztositasa

Jardan kozlekedoket nem
korlatozhatja a toltokabel

Szabvany szerint 0,4-1,5 m
magassagban kell elhelyezni a
toltécsatlakozot



2.2.2 Toltooszlopok

~
. Felallitasa a gyalogos
forgalmat nem akadalyozhatja.
eon

Keruljik a nagy gyalogos
forgalmu utak kornyéki
elhelyezést ezzel elkeriilheto a
vandalizmusbol eredd
karokozas.

Szabvany szerinti védelme
IK 10
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2.2.3 Gyorstolto, villamtolto

|| &

B — el = |
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2.2.4 Vezeték nélkiili tolto
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Folé kell allni, és tolteni
Nem kell toltokabelt bedugni kihdzni

Oniranyitd segitségnyuijtas

Fali vezérlo

Ado (szlirke)

Vevo (fekete)

20 kHz rezonancia frekvencia




2.2.4 Vezeték nélkiili tolto

LA
toat
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Electric
re-charging
lane

=




2.2.4 Vezeték nélkiili tolto
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Az Uton egy sin kapott helyet, amely a jarm(von elhelyezett
mozgathat6 aramfelvevd karon keresztiil kildi az
elektromossagot a villanymotorba. Ergo a toltoként
funkcionald utszakaszt egyeldére nem tudja akarki hasznalni,
szukség van ugyanis a specialis karra a jarmd aljan, amely
érzékeli az aszfaltban futd sin helyzetét, és amig a kocsi
felette halad, addig automatikusan képes lesz hozza
csatlakozni.

AjarmUvek toltése egyébként 200 kW-os teljesitménnyel
torténik, mely a vezetd fejlesztd szerint mar tokéletes a 18
tonnas kamionok akkumulatoranak utantoltésére. Ennek
ellenére az Ut teljesen biztonsagos, akar mezitlab is végig
lehetne sétalni rajta. ,Nincs elektromossag a felszinen, az
aram korlbelll 6 cm mélyen talalhatd, és a foldhoz is hozza
van kotve, igy ha sos vizzel elarasztanank az egész utat, és
megmeérnénk a feszliltséget a felszinen, az kevesebb lenne,
mint 1 V — allitja az eRoadArlanda igazgatdja.

Rail with electrical



2.2.4 Vezeték nélkiili tolto
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A Momentum Dynamics vezeték
nélkuli gyors tolt6je, aminek a
kimeneti teljesitménye meghaladja
a Tesla Superchargerek 135 kW-os
teljesitmeényeét.

-85%-0s hatasfokkal mikodik.




2.2.5 Napelemes tolto

Specialis napelem boritja az Uj Sono Motors Scion elektromos autot, melynek
akkumulatora folyamatosan toltédik napfény hatasara. Valamint mas autéknal
ezzel biztositjak a légkondi miikodését napfényes helyen torténd parkolasnal.

Arnyékban és felhés idében is tolt!

| ENEEF Rax

Az aramtermelés parkolas kozben is Y Y
épp olyan aktivan muiikédik, mint o _=_|_ - el

menet kozben. =
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2.2.6 Egyeéb toltok és toltocsatlakozok

Elektromos meghajtasi kamion Németorszag

26 tonnas kamion képes 200 kilométert megtenni.

Elektromos meghajtasu teherhajo Norvégia

3000-3500 tonna brutté hordképességti teherhajo egy feltoltéssel képes 65
tengeri mérféldet (120 kilométert) megtenni 12-15 csomoés sebességgel .

20
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2.3 Biztosito értékek

Tobb tolto telepitése esetén a gazdasagossagi kérdéseket is figyelembe véve a tervezésnél a tolto teljesitményén
kivil az egyidejlségi tényez6 hasznalataval ajanlott meghatarozni a toltok ellatasahoz sziikséges teljesitményt.

— 3.7 kW 1 kW 22 kW —
csatlakozd  kovetelmény Egyidejliségi  Kévetelmény Egyidejliségi  Kovetelmény Egyidejiiségi N Biztosito
szam biztositora tényez6 biztositora tényezo biztositora tényezd teljesitmeény érték (A)
1 1X16A (H) 1 3x16A 1 3x35A 1 (kw)
2 2x16A (H) / 1x35A (E2) 1 3x35A 1 3x63A 0,98 111 16
3 3x16A (H) / 2x35A (E2) 1 3X50A 1 3x100A 1 22 32
4 3x35A (H) / 2x35A (E2) 1 3x63A 0,98 3x125A 0,98
5 3x35A 1 3x80A 1 3x160A 1 i &
6 3x35A 1 3x100A 1 3x200A 1 63 100

TolItS 1 kW 22 kW
csatlakoz6  Ajanlott Egyidejiiségi Ajénlott Egyidejiiségi Ajénlott Egyidejiiségi
Szam biztositd tényezd biztosito tényez6 biztositd tényez6

1 1X16A 1 3X16A 1 3x35A 1

2 2x16A (H) / 1x35A (E2) 1 3x35A : 3X63A 0,98

3 3x16A (H) / 2x35A (E2) 1 3x50A 1 3Xx63A 0,66

4 3x35A (H) / 2x35A (E2) 1 3x50A 0,78 3X80A 0,63

5 3x25A 0,94 3Xx63A 0,79 3x100A 0,63

6 3x25A 0,78 3x63A 0,66 3x125A 0,65

e-on ‘ Halézat
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2.4 Elektromos auto toltok, toltési modok védelmei

22

Technologiak

Toltés

Névleges teljesitmény

Tularamvédelem

Szivargo aram védelem

Egyebek Tulfeszliltség
korlatozd, segédérintkezok

Egy fazis

3,7 kW -

16 A

20A

C jelleggorbe
30 mA

A tipus S

A toltési teljesitmények

Egy fazis

7,4 kW -
32A

40 A

C jelleggorbe
30 mA

A tipus SI

Harom fazis
11 kW -
3x16 A
3x20 A

C jelleggorbe
30 mA

B tipus

Harom fazis
22,1 kW -
3x32 A
3x40 A

C jelleggorbe
30 mA

B tipus



2.5 Toltocsatlakozok, toltokabelek

Valtakozo
aram
(AC)

Egyenaram
(DC)

Kombinalt
AC/DC
tolto rendszer

1 Tipus /USA, Japan

SAE J1772/1EC 62196-2

IEC 62196-3

SAE J1772/IEC 62196-3

2 Tipus /Europe

IEC 62196-2

IEC 62196-3

IEC 62196-3

GB/China

GB Part 2

GB Part 3/IEC 62196-3



2.5 Toltocsatlakozok, toltokabelek

A CHAdeMO rendszer( autok nem toltheték sem CCS-rél, sem pedig a Supercharger
oszlopokrol, de a CCS csatlakozos autok sem toltheték a masik kettdrél. Egyediil a Tesla
készitett olyan adaptert, amit az auté és a CHAdeMO csatlakozd kozé illesztve a
Teslasok a CHAdeMO oszloprdl is tudnak tolteni.

Fontos tudni, hogy ezeken egyszerre CHAdeMO és CCS
szabvanyu auté egyutt nem tolthetd, de némelyiknél
lehet6ség van a CHAdeMO vagy a CCS toltés mellett a
Type2-es csatlakozon keresztil valtéaramu toltésre.

24



2.5 Toltocsatlakozok, toltokabelek

Fedélzeti toltokabel lopasvédelme

Az akkumulatorok toltése automatikusan leall, ha az
akkumulatorok mar feltoltédtek vagy egy kiilso
lekapcsolassal kezdeményezziik azt. A teljes toltési
folyamat befejezddik, ha a toltdcsatlakozot kihizzak a
kocsibdl, és a toltéallomasbol.

AUTO, LOCK or UNLOCK

A toltési folyamat leallitasara, megszakitasara két megoldas lehetséges:

- Ahhoz, hogy a toltési folyamatot megszakitsa a szlikséges stopgombot
nyomja meg az auto belsejében. Ezt csak az auto vezetdje tudja megtenni.

- Ahhoz, hogy a toltési folyamatot megszakitsa a szlikséges stopgombot
nyomja meg a jarmu kulsején. Levalasztas csak akkor lehetséges, ha az auto
kdzponti zarja ki van kapcsolva.

25

Kioldo modul
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2.5 Toltocsatlakozok, toltokabelek
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63A-es rendszer.

Kiilonboz6 keresztmetszetl kabeleket kell
hasznalni a teljesitmények fliggvényében.

A fedélzeti t6ltd kabelek 6 mm?
keresztmetszetl (32A) kabelek, mig
Toltballomasok toltskabelei 16 mm?
keresztmetszetl (63A) kabelek.

Sziikséges, hogy azonositsa a kabeleket toltés
elétt, hogy ne lehessen a 6 mm? kébelen
atvinni 63A aramot. Azonositot lehet tenni
kiilonboz6 ellenallasok formajaban a vezetdk
kozé.



2.5 Toltocsatlakozok, toltokabelek

Ellenallas PP-PE (max kabel terhelhetéség)

Ellenallas [ohm] Aram érték [A] Vezeték keresztmetszet [mm?]
> 1500 * 6 -

1500 13 185

680 20 2:5

220 32 6

100 63 16

<100 ** 80 -

*

nincs ellenallas kapcsolat
**  ajanlott ~50 Ohm

27

§ )
,:, Agilent

12428

Type2 end which goes directly to a car (Tesla, eGolf, etc.)

PP resistor ¢
e.g. 2200 for 32A PP resistor

e.g. 220Q
for 32A

cp L1L2L3 N

PE

EVSE wallbox powered from a distribution box

button
(limit amps)

4 pole contactor
with 230V coil

L1213 N PE




2.5.1 Hagyomanyos haztartasi AC
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IEC 92196-1

Névleges fesziiltség 230V
Névleges aram 1 fazison 16 A
IEC 61851-
Szabvany 1:2001



2.5.1 Hagyomanyos ipari AC
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Névleges fesziiltség 230/400V
Névleges aram 1 fazison 32A
Szabvany IEC 92196-1



2.5.2 ,1. tipus" AC
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AC connector type 1

Névleges fesziiltség
Névleges dram 1 fazison
Szabvany
IP védettség csatlakoztatva
IP védettség nem

csatlakoztatva

IP védettség védbsapkaval

250V
32A
IEC 62196-2/SAE
J1772
P44
IP20

IP24



2.5.3 ,2. tipus" AC

AC plug type 2
Névleges fesziiltség

Névleges aram 1 fazison

Szabvany
AC connector

type 2 IP védettség csatlakoztatva

IP védettség nem
csatlakoztatva

31 IP védettség védGsapkaval

480V

32A

IEC 62196-2

P44

IP20

IP24



2.5.4 ,2. tipus" AC/DC (Combo2)

32

Combined DC connector
type 2

AC connector
type 2

AC tipus

Névleges fesziiltség
Névleges aram 1 fazison
Szabvany

DC tipus

Névleges feszliiltség
Névleges aram

Szabvany

Védelmi fokozat

IP védettség csatlakoztatva

IP védettség nem
csatlakoztatva

IP védettség védGsapkaval

400V
32A
IEC 62196-2, -3

850V
32A

IEC 62196-2, -3

P44

IP20
P24

IEC 62196-3

850V
125 A

IEC 62196-3

P44

IP20
IP24



2.5.5 CHAdeMO DC
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Erintkez6

Szin
Fekete

0.75

Erintkez6 neve
Fold

9 0.75
10 0.75

2 Zold 0.75 Toltés inditas/megallitas

3 IIEEEE#II Nincs

4 Barna 0.75 Toltés engedély/tilalom

5 TGN 22 vagy 40 &

6 Fehér |22 vagy 40

7 (ék 0.75 Csatlakozd kapcsolat visszaigazolas
8 0.75 CAN-H

CAN-L

Toltés inditas/megallitas 2

Névleges fesziiltség 500V
Névleges aram 125A
Szabvany
IP védettség csatlakoztatva P44
IP védettség nem
csatlakoztatva IP20
IP védettség védbsapkaval P24




2.5.6TeslaS

Retesz gomb

Eréatviteli érintkezok

Tolté kabel

Kommunikacids érintkez6k

Csatlakozast figyel6 érintkezo

Toltékapesolatot figyeld
érintkezd

Kommunikacios érintkezok

34

Névleges fesziiltség
Névleges aram
Szabvany
IP védettség csatlakoztatva
IP védettség nem

csatlakoztatva

IP védettség védbsapkaval

500V

125A

P44

P20

P24



2.5.7 Combo SAE J1772 DC (Combo1l)

SAE International

35



2.6 Meghibasodott tolto hibakeresése
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EVSE
TEST BOX

EV Tester
Az elektromos jarmd toltéallomas tesztrendszer

célja, hogy teljes tesztet hajtson végre a toltési
ponton IEC61851 mdd 3. szerint.

e Hasznalhatd Egy- vagy 3 fazisu izemmaddban
3 mod szerinti EV tolté pontoknal

® Biztositja az A, B, C és D allapotot IEC618651
szerint

e Kod ellenallas tesztelése

e Integralt 13A csatlakozo a teszteléshez



2.7 Hibas tolto cseréje
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Gyorscsatlakozoval egyszerlien



2.8 Elektromos auté mentése

38

Egyedi SkW hordozhato EV toltérendszer




2.9 Toltoallomas mechanikai védelme

- Utkdzések elleni védelem
- Téli ho eltakaritas elleni védelem a tolt6 helyét meg
kell tisztitani és hozzaférhetové kell tenni télen is

39



2.10 Toltoallomas jelolése




2.11 Kommunikacio- Alkalmazasok

]

90-

{ \ : .llﬁi“‘
i
N

Nissan Leaf alkalmazas

s

A

a1 BMW i3 alkalmazas

Chevy Volt On Star alkalmazas



2.11 Kommunikacio- Alkalmazasok
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Vaxjo
o

E3

Kalmar kozség
o

org  Randers
» o

@ @ Karlskrona
3 I £22 | kozség

Arhus
o
Kri@sta@rlsmm"

\/%]Ie 9 ' @
ericiacD@nia
o o
Iding | E20 | Odeonse Sjeelland @d

Fyn Slagelse
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o
sburg

Fehronarn W

I' Kiel Stralsund
g e Térkénadatok ®2017 GenRasis-NF/RKG (@2009). Gonnle 50 km

hleswig
o

Altalinns S7erzidési Feltételek. | Térkénhiha heielentése

S

The following 100 locations match
your search

MALMO - Rundelsgatan 19

Rundelsgatan 19 a.7 Miles 1
MALMO

SKANE

21135 Level 2 : Medium
Sweden (Over 2kw)

MALMO - Kaptensgatan 4

Kaptensgatan 4 0.3 Miles v
MALMO

SKANE

21141 Level 2 : Medium
Sweden (Over 2kW)

Okos telefonra letolthet6ek azok az alkalmazasok, amelyekkel ki lehet valasztani az
egyes toltoallomasok helyeit, kiilon szinezve szolgaltatok szerint.



2.12 Kommunikacio felépitése

Modbus RTU

Modbus TCP

j— -\ -

MérGora Toltés szabalyzo

43

Toltésszabalyozok

Mérgora

Tolt6csatlakozok

Switch
Szerver
Modbus
TEP
————— \—/ GSM/GPRS modem
TCPIIP
6 Kijelzé
)
g::lrhgti:sg = 6_ Kartyaolvasd
Rs-232 =1

Tulfeszlltség levezetd
tapegység

24V-os tapegység i



2.13 ABB DC 50 kW télto
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Részei

>
|

1500

A Kabel fenéklemez

B PE csatlakozas

C Ajtozar (2x bejarati ajto, 1x mindkét
oldalan ajto)

D Fékapcsolo

E Megtaplalas



2.13 ABB DC 50 kW télto

A készulék barmilyen telepitési, szerelési, javitasi vagy alkatrész cserés eljarasahoz be kell
tartani az MSZ 1585 eldirasait. Telepitésnél a ,Fesziiltségmentes munkavégzés” szabalyai az
iranyadok.

Szerelés idején tartsa tavol az illetékteleneket a helyszint6l a munkatertlet koriilhatarolasaval!
Szerelés végeztével az ajtokat vissza kell zarni!

RCDtypeB  32/63A 63A |
i 0.03mA  Kismegsz. Magneskapcsolé ! AC

- = ! to EV

Hv, 500+ A Biztositék
Mégneskapcsolé  200A | CHadeMO

| L to EV

. | Szigetelés
Aramdtalakitg figyelés f
- " v 500+ A | Biztositék |
Fokapcsolo Ea%[;, 125A Aramétalakitd L Mé9“€5k3p55°|éL 2008 ccs
érzékenységi 1 o9neS” : ] < to EV
—— a9 kapcsol6 - ;i
. — - Aramatalakitg Szigetelés
Halézati | ; figyelés
csatlakozés Aramétalakitd J
Vezérlé
Tllfesziiltség RCBO type A
védelem O ama
204 AUX 1 24V
<
~ = Taplalas




2.14 Greenetik AC 22 kW tolto

46

1. Folyadékkristalyos kijelz6

2.A csatlakozé allapotjelzo

3. B csatlakozé allapotjelzo

4. RFID olvasé

5.Eluls6 boritas

6. 2 tipusu tolt6 kabel

7. Kabeltarté




2.14 Greenetik AC 22 kW tolto
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1. CCL1- Egység

2. Kommunikacids eszkéz

3. 12V Tapegység

4. A csatlakozd méré

5. A csatlakozé Mode 3

6. B csatlakozé Mode 3

7. B csatlakozé méro

8. A csatlakozé LED jelzéfény

9. A csatlakozd magneskapcsolé

10. A t6lt6 haldzati csatlakozé

11.B csatlakozé magneskapcsold

12.B tolté halozati csatlakozo

13. B csatlakozé LED jelzéfény




2.14 Greenetik AC 22 kW tolto

A készlilék barmilyen telepitési, szerelési, javitasi vagy alkatrész cserés eljarasahoz be kell
tartani az MSZ 1585 eldirasait.

Szerelés idején tartsa tavol az illetékteleneket a helyszint6l a munkatertilet koriilhatarolasaval!
Szerelés végeztével az ajtokat vissza kell zarni!

(6 oo o)
= B
A ey
\ H \
o ol
32A \ £ L& /| 32A

@ _ D, D
MCB — RCD I—; RCD —~ MCB
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2.14 Greenetik AC 22 kW tolto

LED jelz6fény allapota

A toltés elkezdheto “

A toltés folyamatban

Meghibasodas n
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2.15 Meghibasodasok KDSZ Gyér: 06 96 529 301

Segitség kérés  UIK Gydr: 06 96 529 311
/ UIK Veszprém: 06 88 634 011

KDSZ Pécs: 06 72 503 001
UIK Pécs: 06 72 503 011
UIK Kaposvéar: 06 82570011

KDSZ Debrecen:06 52 522 401

UIK Debrecen: 06 52 522 411
UIK Szolnok: 0656516 011

Meghibasodas helyszinének beazonositasa (Dan példa)

e
N

45 0 o 0-1 g 0-9999 o 1-99 o 1-9 o 1-9 5 1-9

No) No) -0 No) < No)
= = = = = o
N N N N N N

(%] (%] w [%] w (%]
Orszag kod = Helyszintipusa =2 Iranyitészam == Helyszinszama = Eloszté == Aramkér = ToltGazonositd

i i [} [} [} [}

Elvalaszté -
o)
«Q
Elvalaszté -
)
=3
=
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2.15 Meghibasodasok

Voros allandd fény Az aramvédod kapcsolo vagy a  Lasd az Ujrainditas / tesztelési eljaras
tularamvédelem lekapcsolt leirasat

Voros villogd fény  Nem mikodik a csatlakozoval — Forduljon szakképzett
villanyszerel6hoz

Sarga allando fény Nem megfelel6 kabel Ellendrizze, hogy a megfelelo tipusu
kabelt hasznalja-e.

A 16A-o0s kabel nem hasznalhato 32
A-os toltoben.

Sarga villogo fény Az aljzat zar6 csapjanak Forduljon szakképzett
motorja nincs zart pozicioban  villanyszerel6hoz

Nincs jelzés Ellendrizze a betaplalas biztositékat

51 Ha az eldirt miveletek nem segitenek, forduljon szakképzett villanyszerel6hoz.



Koszonom a
figyelmet!

R @-0M | izt




Back up

@-0M | Halozat




1 Elektromos
autok
letjogosultsaga




1.1 Osszehasonlités

Kuttol a tankig Tanktol a kerekig
4 | ) i
Generitor Szillitis | 31% ,, Tolt6tdl a kerékig 23%
/ 33% 94% | 76%
31% 76% =23%
3 e
BB U|GorA UTT Y ot o
Finomitas H Szallitas Toltotol a kerékig 130/

Source: http://www.nesea.org 16% = 13%
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1.1 Osszehasonlités

F otthon o otthon 1 otthon ney . 1€ KEFOMOS otthon o ol
- Toltés Auté
i Dieseles/
i benzines
e auto el s o
g Benzinkut _Benzinkut Benzinkut
Tankolas

Dieseles/ benzines autoknal elfogy az izemanyag fel kell tolteni teljesen
Elektromos auto toltés otthon és (esetleg) a munkahelyen
Teljes feltoltés nem optimalis az akkumulator élettartamara

Teljes lemerités nem optimalis az akkumulator élettartamara
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1.2 Parkolasi idok
A heti jarmi eloszlas

I otthon B Lakonely B munkanely [] iskola/templom B ot

100% -

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

on I e R |
Vasarnap Hétfo Kedd Szerda Csutortok Péntek Szombat

Forras I Surve }-SAE pape
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2 Jarmivek
osztalyozasa




rolasa

2.1 Jarmiivek csoportokba so




2.1 Jarmiivek csoportokba sorolasa

60

7

I

k/gyartmanyok

lvek tipuso

14

armuve

J

szerinti besorolasa

Battery electric
vehicle

Plug-in hybrid
electric vehicle

Fuel cell electric
vehicle

Range Extender
electric vehicle

‘@ & & L =
SOP'in 2013 2014 2015 2016
@ &® Volkswagen | ¥ S Tesla = =39 Nissan () & Volkswagen
Golf Model X March : Polo
2= &5  Kia Soul M Smart ® <= Skoda IV @Ee Audi R8
& Forfour Fabia
BEV i
©&@ Fiat 500 I Mercedes 2. &8 InfinitiEV | G &84 Toyota iQ
Benz B-Class '
“ gmw Nissan 2. <& Renault <. g=» Mahindra @ -= SEAT Altea
A-Van Twingo Verito ;
| 7§ n
=~ @@® MclLaren P1 ' & #22 Hyundai A AudiAd (@ Toyota
Sonata | : Prius Alpha
e 2 Mitsubishi < AudiA3 | ¢ @ VohoS60 () & \Volkswagen
Outlander : Polo
PHEV © == Bwws @ 55 Porsche | 2 [@8# CitoenC4 @ 3 LexusCT
Series Cayenne | Cactus
< L8 FordFusion ' @ @ Bvwis | @ &&= BMW ) Volvo V90
! C-MPV
4. W3 Honda
D-Sedan
A2, B2 Hyundai
£2= Hyundai
FCEV Tucson
@ Toyota
D-Sedan
n [ 3} n

REEV & &% BMWi3

@ &3 Proton A-Hatch
[ 1}



2.1.1 Hibrid hajtasa jarmtvek

Inverter MG1 Akkumuldtor Inverter MG2

Toyota hibrid

Belsd égésii

Elektromos
motor/generdtor
MG2

Elektromos motor
/agenerator MG1

Elsg
kerék

61 Diferencidlmii



2.1.1 Hibrid hajtasa jarmtvek R
(09

Audi
Nagyfesziiltségii R -
akkumulator modul Akkumulator hiito
modul

Teljesitményelektronika
Elektromos

léegkondicionald
kompresszor

Audi A6 hibrid

Nagyfesziiltségii
kabelkoteg
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2.1.1 Hibrid hajtasa jarmtvek

Lendkerekes hajtas

o

Porsche GT3 R hibrid

1. Teljesitmény elktronika 4. Elektromos lendkerék akkumulator
2. Tengely két elektromos motorral 5. Teljesitmény elektronika
3. Nagy fesziiltségti kabel

63
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2.1.1 Hibrid hajtasa jarmtvek
Lendkerekes hajtas

~17 inches/
430 mm

~8.5 inches/
240 mm
g

¥

AN
==
\

Szénszal/epoxi (25 mm vastlag)
Uvegszal/epoxi (15 mm vastag,
100 mm széles)

Magas szilicium tartalmu acél
mag réz tekercseléssel

Léghitéses aluminivm hiz PORSCHE 911

GT3 R HYBRID
ELECTRIC FLYWHEEL

Szénszal

Allorész

Magnesesen toltott
kompozit (MLC)

|
ko e =2

”
7 fan)
= %
“ZIKe
e
[ )
Al
s
e | SR S [ l
g “" ! _Cmmpregnalva
P magnesezett neodimium-
acél-bor porral
Szén-kompozit zarosapka

dsszekapcsolva a forgorész
tengelyével

Folyadék hutéses tengely

IRsseation | Kad Regue



2.1.1 Hibrid hajtasa jarmtivek

65

Egyéb megoldasok Elektromos
hibrid

o A bels6égésl motor egy szivattyunak
adja le az energiat.

e A motor forgatonyomatéka egyenes
aranyos a nagynyomasu akkumulator
nyomasaval, ami csak 50% (200bar)

es 100% (400bar) k6zott tud valtozni.

® Alacsony terhelés esetében a
bels6égésti motor hasznalatat kerdlni
kell.

e Mindegyik keréknek sajat hidraulikus
motorja van.

o A kerék hidraulikus motorja fékezésnél
pumpaként viselkedik, és a

visszanyert energiat az akkumulatorba
pumpalja vissza.

o A kerékbe épitett motorok nyomatékat
tengelyenként egy hidraulikus
transzformator szabalyozza.

; /
el

kerékbe épitett motor

Osszes kerékbe

Hidraulikus
hibrid



2.1.2 Uzemanyagcellés jarmiivek

Elektromos hajtas

egységei

66

Nagyfesziiltségl akkumulator

Uzemanyag cella

Hidrogén tartaly



2.1.2 Uzemanyagcellas jarmiivek

Uzemanyagcella
mt’jkodése LEVEGD
o
L kna.)'*t o' Yoy
3 Ry W
'“Y« 'k}\o "‘6, &TQR o
sz Ll} o o ‘\
A He Ay & O e
"Q QR "e '0' ' ¢
H ne" o Rt )>
[+
M H Qllh ’ 'Nvimtﬁ > :’(
" L ' - 5
M u.\\ag;%‘;}(’ ‘;‘\
M b0 ’
FOLDGAZ -
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gR
<O U 1 DROGEN
viz ARAM

= Anod

= Oxidacio (+ionése)

= Elektrolit

= Atengedi az ionokat de az
e’ nem

= Katod

= |onok és e egyesilnek és
reakcioba lépnek az oxidanssal
és viz vagy CO, keletkezik



2.1.2 Uzemanyagcellds jarmiivek

68

Uzemanyagcella tipusok

AFC — Alkali
elektrolitos
cella

PEMFC —
Protoncsere
membranos

DMFC — Direkt
metanol
membranos

PAFC —
Foszforsavas
cella

MCFC — Olvadt
karbonatos
cella

SOFC —Szilard
oxidos cella

30%0-0s kalium-

hidroxid oldat

Protonateresztd
membran

Protonateresztd
membran

Tomeény
folyékony
foszforsav

Olvadt litium-,
natrium-, és
kalium-karbonat

Szilard
cirkonium-oxid

8o °C alatt

70-220 °C

80-130 °C

150-220 °C

600 °C felett

600-1100 °C

60-70 %0

5o-70 %6

20-30 %

5o-60 %06

5o-60 %

60-65 %

Tiszta H,
O,

Tiszta H,
O,
Levegd

Metanol
O,
Levegd

Tiszta H,
O,
Levegd

H=2
Foldgaz
Széngaz
Biogaz
Levegd
O

2

-Jarmudipar
-Hadipar

-Blokkfitdo
erému
-Jarmdipar
-Hadipar

-Hordozhato
elektronika

-Blokkfitdo
eromu
-Aramforras

-Gdézturbinas
ketlépcsds
blokkfitd
erému
-Aramforras



2.1.3 EV (Electric Vehicle) Elektromos jarmtivek
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2.1.3 EV (Electric Vehicle) Elektromos jarmtivek

70

1 Elektromos motor / generator

2 Sebességvalto differencialm(

3 Teljesitmény elektronika

4 Nagyfeszlltségli vezeték (300-450V)
5 Nagyfesziiltségl akkumulator

6 Elektromos elosztd vezérlé egységgel
akkumulator szabalyozasara

7 Hit6érendszer

8 Fékrendszer

9 Nagyfesziiltségl klima kompresszor
10 Nagyfesziltségt flités

11 Akkumulator tolt6é

12 Toltés kapcsolat kiilsé toltéssel

13 Kiilso6 tolto forras




2.1.3 EV (Electric Vehicle) Elektromos jarmtivek

Elektromos hajtas kialakitasok

KEREKBE EPITETT

Kozponti hajtds

Kerekenkénti

2 kerék hajtds

Kerékbe épitett
4 kerék hajtds

Sematikus
abrdzolas

Sematikus
abrdzolds

Gt

(=]

g

R

oy

Hatso hajtds
4 kerék hajtds

- ’ tw ‘-

t_’
Kerekenkénti
4 kerék hajtds

HE e

;{:} un-; |

. 3
l -

( g‘n ’
t:l":‘»
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MOTOR
Teljesitményelektronika
Allorész
Forgoérész

Kerékesapagy

Fék




2.2 Elektromos jarmiivek toltesi tipusa, teljesitménye

72

A gépjarm( tipusa
Audi A3 e-tron
BMW i3 (3.7 kW)
BMW i3 (7.4 kW)
BMW i8
BMW C-Evolution
Chevrolet Volit
Citroen C-Zero
Ford Focus Electric

Ford C-MAX Energi

T1-es
tipusd

T2-es
tipusa

A toltési tipusa és
teljesitménye

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 KW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F



2.2 Elektromos jarmiivek toltesi tipusa, teljesitménye

73

ORONOROR

A gépjarm( tipusa

KIA Soul EV
Mitsubishi i-MiEV
Mitsubishi Outlander PHEV
Nissan Leaf (3.7 kW)
Nissan Leaf (7.4 kW)
Nissan e-NV200 (3.7 kW)
Nissan e-NV200 (7.4 kW)
Opel/Vauxhall Ampera

Peugeot iOn

T1-es
tipusu

T2-es
tipusu

A toltési tipusa és
teljesitménye

max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F



2.2 Elektromos jarmiivek toltesi tipusa, teljesitménye

A gépjarmd( tipusa
. Porsche Panamera S E-Hybrid
. Porsche Cayenne S Hybrid (3.7 kw)
' Porsche Cayenne S Hybrid (7.4 kw)
.X., Renault Kangoo Z.E. (2011)
.}.t. Renault Kangoo Z.E. (2013)
REnAT Renault Fluence Z.E.

-,
%" SmartFor-Two ED (3.7 kW)

PSPy
N

1ovoTA Toyota Prius Plug-In

74 Volkswagen e-up!

T1-es
tipusd

T2-es
tipusa

A toltési tipusa és
teljesitménye

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 32A 230V - 7.4 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F



2.2 Elektromos jarmiivek toltesi tipusa, teljesitménye

75

A gépjarm( tipusa

@ Volkswagen e-Golf

@ Volvo V60 Plug-In Hybrid

v Mercedes-Benz Class B Electric
)
Mercedes-Benz Vito E-CELL
I
_,‘,ﬁ, Renault Zoe

-~
%" SmartFor-Two ED (22 kW)
.
«u Tesla Model S (single charger 10kW)

T
Tesla Model S (dual charger 20kW)

T1-es
tipusu

T2-es
tipusu

A toltési tipusa és
teljesitménye

max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 230V - 3.7 kW - 1F
max 16A 400V - 11 kW - 3F
max 16A 400V - 11 kW - 3F
max 32A 400V - 22 kW - 3F
max 32A 400V - 22 kW - 3F
max 16A 400V - 11 kW - 3F

max 32A 400V - 22 kW - 3F



2.3 Elektromos jarmtivek hatotavolsaga

Tesla Model S 100D
Tesla Model S P100D
Tesla Model S 90D
Tesla Model X P100DL
Tesla Model S 75D
Tesla Model X 90D
Tesla Model S 75
Chevrolet Bolt EV
Tesla Model X 75D
Tesla Model S 60D
Tesla Model S 60
Hyundai loniq Electric
Ford Focus Electric 2017
BMW i3 33.2 kWh
Nissan Leaf 30 kWh 2017
BMW i3 REx 33.2 kWh
Kia Soul EV

Mercedes B-Class ED
Fiat 500e

Volkswagen e-Golf SE
Chevrolet Spark EV
BMW i3 21.6 kWh

Ford Focus Electric
BMW i3 REx 21.6 kWh
Smart ForTwo ED
Mitsubishi i-MIiEV
Chevrolet Volt 2017 |
Karma Revero

Cadillac ELR 2016

0
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3 Akkumulatorok
es toltesuk




3.1 Elektromos jarmiivek toltese

A valodi toltési kapacitas a ,leggyengébb lancszem"” a rendszerben, példaul:

Toltéegység az autdban Kabel/toltési mod Toltési pont: Valédi toltési kapacitas
Haztartasi aljzal
7 KW 2.3 kKW (2. méd) 2.3 kW (2. méd) 2.3 kKW

3,6 kW-os inverternél egy 24 kWh-as akkumulatorral szerelt Nissan

NI9IMIN
#LEAF #FutureToda

LEAF feltoltése egy 16A-es toltdvel kb. 7-8 ora.

Nagyobb akkukapacitas 54 kWh.
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3.1 Elektromos jarmiivek toltese

79

Toltés mértéke (kw)

Toltés allapota (%)

——DC Szint 2, 400 VDC

——ACSzint 2, 208 VAC

35

30 \

25 \

25 \

20 \

- \

? \

10 \

'

5 / c k

: \ DR
o N O v o v (=] ["a) = g (=] (= VO o) =] i) =
e d M T e amMT ST Oedn TS o
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——DCSzint 2, 400 VDC

——ACSzint 2, 208 VAC

N QO W QO N 9 V»u 2 VN C VW O wn 9

Nissan Leaf: 24 kWh Akkumulator

2. szint:

Lassu toltés

Folyamatos toltés arany akar 95% SOC

Az utols6 10% -os toltés 1 ora 30 percet vesz
igénybe

DCFC:

Gyors toltés

Folyamatos toltés arany akar 50% SOC
Az utols6 10% -os toltés 15 percig tart



3.1 Elektromos jarmiivek toltese
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3.1 Elektromos jarmiivek toltese

|IEC 61851-1 szerint tolthetoek az elektromos
jarmavek.

Tovabbi vezérld beépitése nélkil EV Charge
Control lehetoveé teszi, hogy végrehajtsak a
legfontosabb funkciokat.

A rendszer konnyen konfiguralhato.
Intelligens és integralt toltés folyamatokat

lehet végrehajtani ethernet kommunikacios
interfészen keresztul.

Toltésvezerlo
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3.2 Akkumulatorok tipusai

L=

Model S akkumulator

82

Chevy Volt akkumulator



3.2 Akkumulatorok tipusai

83

— EMBATT

A meglévotol eltéro
szerkezettel megduplazhato
a hatotavolsag 2020-ra
gyartas és tesztek
befejezése



3.2 Akkumulatorok tipusai

Pb- Savas
Ni-Cd
Ni-MH
Li-ion
Li-polymer

Szuper-

o kondenzator

Energia
hatasfoka
70-80

60

50-80
85-95

80-90

90+

Energia Teljesitmeény
[%] | Striség [Wh/kg] Suruseg [W/kg]

20-35

40-60 140

60-80 220

100-200 300-2000
100-200 300-2000
25-75 5,000-20,000

Toltesi ciklusok

szama
200-300

100-200

3000-5000

3000-5000



3.3 Akkumulatorok veszélyei

Kozismertek a hasonlé balesetek, amelyek minden esetben a Li-ion
telepek nem megfelel6 kezelésébdlilletve lizemeltetésébdl
eredeztethetdk.

Az altalanos mogottes ok pedig ezen kémiai aramforrasoknak a

hagyomanyosnak tekinthet6 akkumulatorokétol jelent6sen eltérd
tulajdonsagaiban keresendé.
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3.4 Akkumulatorgyartas hazankban

Megnyitotta kapuit a Samsung sdi elektromos jarmii akkumulator gyara Godon

A megnyiton a kormanyfo kitért ra: 2019-re az elektromos toltoallomasok szama 3500-4000 kozott lesz az orszagban,
2020-ra 63 ezer elektromos meghajtasu jarm( keriil a magyar kozutakra, és ebb6l 54 ezer személyauto lesz. Az
elektromos autok tulajdonosai adokedvezményeket kapnak — kozolte.
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4 Mechanikai
seriulesek,
balesetek




4.1 Baleset miatti meghibasodas c T I F @

_ INTERNATIONAL ASSOCIATION
Tolto: OF FIRE AND RESCUE SERVICE

- Asérult toltot aramtalanitani kell, majd a sérult alkatrészeket vagy az egész t6ltot el
kell szallitani.

- A hiba elharitasaig a megtaplalast visszakapcsolas ellen biztositani kell.

Auto:

- Soha ne szedje szét, tavolitsa el vagy cserélje ki a nagyfesziltségl alkatrészeket,
kabeleket valamint a csatlakozokat, mert sulyos égési sérilést vagy elektromos
aramutest okozhatnak, amely sulyos kovetkezményekkel jarhat sérilés vagy halal.

- Ha nem sérilt nagyobb mértékben az aut6 huzddjon félre és kapcsolja le az EV-t.

- ABC, BC vagy C tipusu tlzolto késziléket hasznaljon az elektromos autdk oltasanal.
Kis mennyiségu viz vagy helytelen tlizolto keészulék hasznalata sulyos aramutéeses
sérulést vagy halalt okozhat.

- A kovetkezo rész a CTIF, és a NHTSA anyagaibol keriilt kivalogatasra

88



4.1 Baleset miatti meghibasodas

Amennyiben a jarmivet vontatni kell, akkor azt elsé kerekekkel felemelt allapotban kell
vegezni. Ha a az elso kerekek a foldon vannak vontataskor a vontatott autdé motorja aramot
generalhat. Ez karosithatja az EV alkatrészeit és tlizet okozhat.

Amennyiben nem tudja biztosan meghatarozni a gépkocsi karosodasat, ne érjen a jarmdhoz.
Tajékoztassa a mentésre érkezoket, hogy ez egy elektromos jarmdi.

Olyan baleset esetén, amelynél a karosszériat javitani kell a feltiletet festeni kell, a Li-ion
akkumulatort és a nagyfesziltségli részeket, mint az inverter, beleértve a vezetékeket el kell
tavolitani a festés elott.

Rossz iddjaras, elarasztott utak:
Ne vezesse at az aradasokat, ha a viz mélysége az also szélén a kerékabroncsok. Soha ne

mossa le a motorhazat, a toltocsatlakozdt vagy a vontatoelemet nagynyomasu vizsugarral.
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4.2 VVészlevalasztas

20

Szerviz csatlakozd, dugo a hibrid és az
elektromos jarmdvek magas fesziiltségének
lekapcsolasahoz, nem kozponti helyen van,
hanem a mentést végzok szamara nehezen
hozzaférhetd helyeken.

A vészleallito rendszer aktivalasanal, a nagyfesziltségl rendszer automatikusan

a kovetkezo korulmények kozott kikapcsol:

- Elllso es oldalso Utkozések, amelyekben a legzsakokmikodnek.

- Egyes hatso Gitkozesek.

- Bizonyos EV rendszer hibai.

A fenti Gtkozéseknél és mas EV rendszer izemzavaroknal, a Ready to Drive jelzo6fénye
kialszik. A vészleallas aktivalodik, hogy minimalisra csokkentse azoknak az
esemeényeknek a kockazatat, amelyek balesetet vagy sérulést okozhatnak. Ha a
vészleallito rendszer aktivalodik, az EV rendszer nem kapcsolhato at a Ready to Drive
poziciora.



4.3 Akkumulatoros meghibasodas

HZJ

Akkumulatorhoz nehéz a hozzaférés, az autd gyartok és tipusok szerint
kiilonbozo helyeken helyezkednek el a gépjarmdben.

Az akkumulatort nem szabad megszakitani az aramutés veszélye miatt. Az
akkumulatorok egyenarama nem hasonlithato ossze a halozati
valtéarammal.

. Az akkumulator kistitése akar 1 orais lehet



4.4 VVeszélyforrasok beazonositasa

IRegio15.nI

e ]

Mentési nehézségek

Jarmd energiaforrasa? Tavolrél nem lehet beazonositani.

Tulnyomas szelep helye, iranya? Hova kell elhelyezni a beavatkozo
jarmdveket, melyik a biztonsagos

oldal? Nincs nemzetkozi szabvany!
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Video 1 CNG bus fire.wmv

4.5 Jelzesek, szimbolumok

e
9= HYBRID

S

SScve - p‘lﬁq R

2(%ro Emission ]ﬂa e \
1001 szimbolum, jelzés és kiilonbozd szinek !
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4.5 Jelzések, szimbolumok

94

Milyen energiaforrast hasznalnak, vagy veszélyt jelentenek?
Siritett hidrogén?

Cseppfolydsitott hidrogén?

Magasfesztiltség?



4.6 Valos esetek

il Y

Valds élethelyzetek

"Kamion az arokban", Energiaforrasa (CNG, LNG, ...) vagy csak dizel?
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4.6 Valos esetek

Felismerés tavolrol? CNG auto robbanas

96



4.7 Felkesziilés
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Fontos volna tudni

Az akkumulator tipusa
Elhelyezkedés

Kémiai 0sszetevok

Reakcio a tliz hianyaban
Reakcid a kiomlésre
Semlegesités

Tdzre adott reakcio

Viz hasznalata/nem hasznalata
Gazkibocsatas

Tarolas és szallitas



4.7 Felkésziilés

Peugeot 308 SW
(ab 2007)

| Maxwen ":; T —

1 |

T Lui‘]‘l‘]'?‘ill’;m VNIRRT

Szuperkondenzator
Acetonitril folyas
Felismereés tavolrol
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4.8 Szabvanyositas

Megtervezett javasolt szinek

GREY DIESEL
RED GASOLINE
GREEN GAS

WHITE CRYOGEN LNG

BLUE HYDROGEN

| ORANGE HIGH VOLTAGE |

i |

929



4.8 Szabvanyositas

Megtervezett javasolt szimbolumok

SYMBOLS

1) FIRST ENERGY SOURCE Da CNG LNG I-PG

- -
2) SECOND ENERGY SOURCE Ba a 6 Q|g|¢’

3) DENSITY TOWARDS AIR

4) STORED STATE

*ﬁ*@

_ First energy source

2 Second energy source
Density towards air

4 Stored state
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4.8 Szabvanyositas
Megtervezett javasolt szimbdlumok

DIESEL GASOLINE

LPG
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4.8 Szabvanyositas

Megtervezett javasolt szimbdlumok

NG FULL ELECTRIC (HIGH VOLTAGE)

HYBRID DUAL FUEL/BI FUEL:

HIGH VOLTAGE and GASOLINE
CNG AND DIESEL
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4.8 Szabvanyositas

Megtervezett javasolt szimbdlumok

FUEL CELL: HYDROGEN AND ELECTRIC
(HIGH VOLTAGE)

HYBRID: DIESEL AND HYDRAULIC
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